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Allgemeine Hinweise:
e Die Bearbeitungszeit betrigt 70 Minuten.

e Als Hilfsmittel sind 4 Blétter mit eigenen Aufzeichnungen erlaubt. Weitere Hilfsmittel sind
nicht zulédssig; insbesondere ist die Verwendung eines Taschenrechners oder anderer elektro-
nischer Geréte nicht gestattet.

e Fiillen Sie den oberen Teil dieses Deckblatts aus. Sie erhalten anschlieBend drei Aufgaben-
blatter. Geben Sie die Losung zu Aufgabe 1 direkt auf den ersten beiden Aufgabenbléattern
an. Die Losungen zu den Aufgaben 2 bis 6 sind auf einseitig zu beschreibenden eigenen DIN
A4-Bléttern anzufertigen. Fiir jede Aufgabe ist ein neues Blatt anzufangen. Kennzeichnen
Sie alle Blatter einschliefSlich des ersten Aufgabenblatts mit Ihrem Namen. Nummerieren Sie
die Blétter fortlaufend durch. Schreiben Sie weder in Rot noch mit Bleistift.

e Der vollstindige Losungsweg zu den Aufgaben 2 bis 6 einschliellich eventueller Nebenrech-
nungen ist schriftlich festzuhalten, die blole Angabe des Ergebnisses zahlt nicht als Losung.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg!!
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Modulpriifung Mathematik 2
Aufgabe 1

(a) Bestimmen Sie die fehlenden Eintrdge in der folgenden Tabelle. Geben Sie die komplexen
Zahlen in Normalform an.

1 ‘
z - r=|z| p = arg(z) el¥
z

(b) Die folgenden Vektoren vy, v, v3, v4 im R? seien gegeben:

-2 0 4 1
v = 0 Vg = 1 V3 = 0 Vg = 0
1 2 -2 2

Welche der folgenden Mengen von Vektoren sind linear unabhéngig? (Eine oder mehrere
Antworten ankreuzen)

O v1,v9
O V1, U2, Us
O V1, V2, V4
O U1, V2, U3, U4
(c) Sei f : R* — R? die lineare Abbildung, die Vektoren in der (z,y)-Ebene (d.h. um die

2-Achse) um den Winkel %’r gegen den Uhrzeigersinn dreht. Geben Sie zugehorige Abbil-
dungsmatrix A an:



(d) Sei f() : R? — R? ein Vektorfeld. Dann lisst sich die Divergenz divf(> berechnen. Welche
Aussagen fiir div [_f sind richtig? (Eine oder mehrere Antworten ankreuzen)

O divl_(> lasst sich als Wirbeldichte von I_g interpretieren.
O divRz ldsst sich als Quelldichte von ? interpretieren.
O divﬁz ist ein Vektorfeld.

O divl? ist gleich |grad f()|

O divR2 ist ein Skalarfeld.

(e) Der Verlauf einer Funktion f im Intervall [0; 4] ist durch den Graph von f bekannt:

y
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Schitzen Sie die folgenden bestimmten Integrale mit Hilfe des Graphen von f auf eine
Nachkommastelle genau:

[ ) e NS

/1?; f(a) do ~ /34]“(90) dr ~

Aufgabe 2 Berechnen Sie das bestimmte Integral:

/10(—1) Yz do

Aufgabe 3 Berechnen Sie das bestimmte Integral durch die Substitution z(x) = ,, Winkelfunktion(z)“:

™

T
/ @) cos(z) da
0



Aufgabe 4 Gegeben sei die inhomogene Differentialgleichung:

1
S0+ 2y (2) = 4 - 8y(z)

Welche Ordnung besitzt die DGL?
Mit welchem Buchstaben ist die gesuchte Funktion bezeichnet ?

Mit welchem Buchstaben ist die Variable der gesuchten Funktion bezeichnet ?

)
)
()
(d) Formen Sie die DGL in die Standard-Form um.
) Geben Sie die Storfunktion s(z) an.

)

Berechnen Sie eine spezielle Losung der inhomogenen DGL. Hinweis: Verallgemeinern Sie
die Storfunktion s(z) zunéchst zu einem Ansatz o(x) mit freien Koeffizienten. Gehen Sie
dann mit o(z) (und entsprechenden Ableitungen von o(x)) in die DGL, um mittels Koeffi-
zientenvergleich o(z) genau zu bestimmen.

Aufgabe 5 Gegeben sei die Differentialgleichung:
vy —32° =0

(a) Berechnen Sie die allgemeine Losung der DGL durch Trennung der Variablen.

(b) Berechnen Sie die spezielle Losung der DGL zum AWP y(0) =1

Aufgabe 6 Die folgende reelle Matrix A sei gegeben:

(a) Bestimmen Sie das charakteristische Polynom von A.

(b) Uberpriifen Sie, dass A = —1 ein Eigenwert ist und bestimmen Sie den zugehérigen Eigen-
raum.

(c) Zeigen Sie, dass A eine regulidre Matrix ist.



